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Definicja zbioru

m Zbior to kolekcja niepowtarzajacych sie obiektéw, bez wyrdznionej
kolejnoéci, nazywanych elementami zbioru.

m Zbiory oznaczamy duzymi literami, a ich elementy - matymi.

Fakt, ze obiekt a nalezy do zbioru A zapisujemy jako a € A.

m Fakt, ze obiekt a nie nalezy do zbioru A zapisujemy jako a ¢ A.



Szczegolne zbiory

m Zbiodr, do ktérego nie nalezy zaden element nazywamy zbiorem
pustym i oznaczamy () lub &.

a Przestrzen to zbidr, ktory zawiera wszystkie interesujace nas
elementy z pewnej dziedziny.

Przestrzen oznaczamy symbolem ().
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Okreslanie zbioru

m Wymieniamy wszystkie elementy zbioru:
A ={1,2,3}, B = {kwas, zasada, ester}
m Podajemy wtasnosci, ktore spelniaja wszystkie elementy zbioru:

A={x:xmod?2=0}, B={x:x%<4}



Dodawanie zbioréow

Niech beda dane dwa dowolne zbiory A oraz B. Sumag A U B
zbioréw A i B nazywamy zbidr, do ktérego nalezy kazdy element

zbioru A i kazdy element zbioru B.

Jezeli A ={1,2,3} i B={4,5}, to
AuB=1{1,2,3,4,5}.

Jezeli A ={1,2,3,4,5} i B={1,2,3,4,5}, to
AuB=1{1,2,3,4,5}.

Jezeli A ={1,2,3} i B={2,3,4,5}, to
AuUuB=1{1,2,3,4,5}.



Ro6znica zbiorow

Niech beda dane dwa dowolne zbiory A oraz B. Roznica A — B
zbioréw A i B nazywamy zbidr, do ktérego nalezy kazdy element

zbioru A, ktory nie jest elementem zbioru B.
Jezeli A ={1,2,3} i B={4,5}, to
A-B=1{1,2,3}.

m Jezeli A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2,3,4,5}, to
A-B=0.
m Jezeli A ={1,2,3} i B={2,3,4,5}, to
A—B={1}.
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[loczyn zbioréw

a Niech bedg dane dwa dowolne zbiory A oraz B. Iloczynem A N B

zbioréw A i B nazywamy zbiér, do ktérego nalezy kazdy element

zbioru A, ktéry jest elementem zbioru B.

Iloczyn zbioréw, to ich czes¢ wspdlna.
m Jezeli A ={1,2,3} i B={4,5}, to

ANB=40.
m Jezeli A ={1,2,3,4,5} i B=1{1,2,3,4,5}, to
AnNB={1,2,3,4,5}.
m Jezeli A ={1,2,3} i B={2,3,4,5}, to
ANB =123}

7/21



lloczyn kartezjanski dwoch zbiorow

m Iloczyn kartezjanski zbioréw A i B to zbior wszystkich takich par

uporzadkowanych (a,b), zea€ Aib € B.
m Przyktad:
A={1,23}
B ={y,z}
AxB={(1,y),(1,2),(2,5),(22),3,y),(3,2)}.
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Dopetnienie zbioru

m Niech beda dane dwa dowolne zbiory €2 oraz A. Dopelnieniem A’
zbioru A nazywamy réznice 2 — A.

m Jezeli Q= {1,2,3,4,5,6} i A= {1,2}, to

A’ = {3,4,5,6}.
m Jezeli Q= {1,2,3,4,5,6} i B={1,3,5}, to
B’ = {2,4,6).
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Podzbiory

m Niech beda dane dwa dowolne zbiory A oraz B. Zbiér A jest
podzbiorem zbioru B, jezeli kazdy element zbioru A jest
jednoczesénie elementem zbioru B. Fakt, ze zbiér A jest

podzbiorem zbioru B zapisujemy A C B.
m Jezeli A ={1,2,3} i B={4,5}, to A nie jest podzbiorem B.
m Jezeli A = {1,2,3,4,5} i B = {1,2,3,4,5}, to A C B.
m Jezeli A ={1,2,3} i B=1{2,3,4,5}, to A nie jest podzbiorem B.
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Moc zbioru

m jest miara liczby elementéw w zbiorze. W przypadku zbiorow
skonczonych, moc zbioru jest réwna liczbie jego elementdw.

Nieformalnie, im wieksza moc zbioru tym wiekszy jest zbior.

m Moc zbioru A oznaczamy |A|.
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Przyktady

m Zbiér liczb naturalnych N = {0,1,2,...}.
m Zbiér liczb catkowitych Z = {...,-3,-2,-1,0,1,2,3,...}.

Zbiér liczb wymiernych Q = {3 takich, Ze m i n € Z oraz n # 0}.
m Zbior liczb rzeczywistych R.
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Dodawanie i odejmowanie

m Dodawanie oznaczamy symbolem .
m Wilasnosci dodawania:
m Przemiennosé:
a+b=>b+a.
m Dodawanie 0:
a+0=0+a=a.

m Odejmowanie oznaczamy symbolem —.

m Wilasnosci odejmowania:
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Mnozenie

m Mnozenie oznaczamy symbolem -.
m Wtasciwosci mnozenia:
m Przemienno$c:
a-b=Db-a.
m Rozdzielnos¢ wzgledem dodawania:
a-(b+c)=a-b+a-c.
m Mnozenie przez 0 i 1:
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Dzielenie

m Drzielenie oznaczamy symbolem :.
m Wilasciwosci dzielenia:

m Nie dzielimy przez 0.

m Dzielenie liczby a przez 1:

m Drzielenie liczby a przez a:
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Utamki

m Ulamkiem nazywamy dowolne wyrazenie postaci {, przy czym
b # 0.
q q g sz s k
m Dowolng liczbe catkowita k mozemy przedstawi¢ jako utamek 7.

m Utamki naleza do zbioru liczb wymiernych i do zbioru liczb

rzeczywistych.
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Dziatania na utamkach

m Wezmy pod uwage dwa utamki

m Dodawanie utamkow:

Odejmowanie utamkow:
Mnozenie utamkéw:

Dzielenie utamkow:
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Potegowanie

m Niechae R, me N, m > 0:

ma®=a-a-...-a.
—_———
m razy
N
"2t = o
man = Ya.
m Wiasciwosci potegowania (a, m,n € R):
mal=1
| al = a.
mal.at = mtn
™ am . an p— amfn
™ am)n — am-n
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Logarytm

m Niech a > 0, b > 01 ¢ beda liczbami rzeczywistymi.

m Logarytmem przy podstawie a z liczby b nazywamy taka liczbe c,

ze podstawa a podniesiona do potegi ¢ daje liczbe b:

log,b = ¢ wtedy i tylko wtedy, gdy a® = b.

m Wtasciwosci logarytmu:

log,1 = 0.

log,a = 1.

log, (b - ¢) = log,b + log,c.
loga% = log,b — log,c.
log,b® = ¢ - log,b.

logab = .

log.b = log.c - log:b.
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Kolejnos¢ wykonywania dziatan

Najpierw wykonujemy dziatlania w nawiasach.

Logarytm i potegowanie.
m Mnozenie i dzielenie.
m Dodawanie i odejmowanie.

m Drziatania réwnorzedne wykonujemy od lewej do prawej.

20/ 21



Dziekuje za uwage
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