PERMUTACJE
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ODP. Dana rowno$¢ jest prawdziwa.
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Z4. Ankieta ztozona ma by¢ z trzech pytan: A, B 1 C. Na ile sposobéw mozna ja
utozy¢ zmieniajac tylko kolejnos¢ pytan?
ODP. Jest 6 mozliwych sposobow.

Z5. Ile jest wszystkich liczb czterocyfrowych o roznych cyfrach utworzonych z cyfr
1,2,3,4?
ODP. Sa 24 takie liczby.

Z6. Na ile sposobow moze usig$¢ na tawce 6 0sob?
ODP. 6 0s6b moze usigs¢ na 720 ré6znych sposobdw.

Z1. lle liczb siedmiocyfrowych mozna zapisa¢ za pomocg cyfr: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
jesli cyfry nie moga si¢ powtarzac?

ODP. Wszystkich mozliwych liczb siedmiocyfrowych jakie mozna utworzy¢ z cyfr
0,1,2,3,4,5,6 jest 4320.

Z8. Liczba permutacji n elementdw jest 30 razy mniejsza od liczby permutacji n +
2 elementow. Oblicz n.



ODP.n=4

Z9. Na ile réznych sposobow moze usia$¢ 8 osob przy okragltym stole, jezeli:
a) uwzgledniamy miejsca zajmowane przy stole (krzesta sg ponumerowane),
b) uwzgledniamy tylko rozmieszczenie osob wzgledem siebie.
ODP.

a) Jest 40320 mozliwosci.

b) Jest 5040 mozliwosci.

Z10. Nalezy ustawi¢ pie¢ 0osob w szeregu tak, aby:
a) osoby X 1Y staty obok siebie,
b) pomiedzy osobami X 1Y staty dwie osoby.
Na ile sposobéw mozna to zrobi¢ w kazdym z wymienionych przypadkow?
ODP.
a) Wszystkich mozliwych ustawien takich, ze osoby X i Y stoja obok siebie,
jest 48.
b) Wszystkich mozliwych ustawien takich, ze pomiedzy osobami X i Y stoja
dwie osoby, jest 24.



WARIACJE BEZ POWTORZEN

Z1. Dany jest zbior X = {1, 2, 3}. Wypisz wszystkie mozliwe liczby dwucyfrowe o
r6znych cyfrach, jakie mozna utworzy¢ z elementéw zbioru X. Ile jest wszystkich
mozliwosci?

ODP. Wszystkich mozliwosci jest 6.

Z2. Szyfr do sejfu sktada si¢ z czterech rdéznych cyfr od 1 do 9 wiacznie. Ile jest
wszystkich mozliwosci, jezeli pierwsza cyfra jest wieksza od 6?
ODP. Wszystkich mozliwych szyfrow spelniajacych warunki zadania jest 1008.

Z3. Z urny, w ktorej znajduje si¢ 9 ponumerowanych kul od 1 do 9 wiacznie,
losujemy kolejno bez zwracania 3 kule. Zapisujac wyniki losowan tworzymy liczby
trzycyfrowe. Ile mozna utworzy¢ w ten sposob liczb mniejszych od 7807

ODP. Wszystkich liczb trzycyfrowych spetniajacych warunki zadania jest 378.

Z4. W finale konkursu matematycznego bierze udziat 10 uczestnikow. Ile jest
mozliwosci zajecia przez nich trzech pierwszych miejsc, jezeli uwzgledniamy
kolejnos¢ (I, 11 1 I1I miejsce)?

ODP. Wszystkich mozliwosci jest 720.

Z5. lle jest wszystkich liczb pigciocyfrowych o roznych cyfrach, podzielnych przez
5?

ODP. Wszystkich liczb pigciocyfrowych o réznych cyfrach, podzielnych przez 5,
jest 5712.

Z6. W pewnej fabryce postanowiono wprowadzi¢ identyfikatory dla pracownikow
w niej zatrudnionych. Numer kazdego identyfikatora ma by¢ inny. Sktada¢ ma si¢
on w kolejnosci: najpierw z dwoch roznych liter ze zbioru {A, B, C, D}, a nast¢pnie
z trzech r6znych cyfr sposrod wszystkich mozliwych (zero moze stanowi¢ pierwsza
z trzech cyfr). Czy kazdy pracownik tej fabryki otrzymatby identyfikator, gdyby
liczba wszystkich zatrudnionych wynosita 86007?

ODP. W przypadku zatrudnienia 8600 pracownikdéw, wszyscy zatrudnieni dostang
identyfikatory.



WARIACJE Z POWTORZENIAMI

Z1. Ile r6znych wynikéw mozemy otrzymac rzucajac trzy razy moneta?
ODP. Wszystkich mozliwych wynikéw trzykrotnego rzutu moneta jest 8.

Z2. Na ile r6znych sposoboéw mogg 4 osoby wsig$¢ do tramwaju ztozonego z dwdch
wagonow?
ODP. Wszystkich mozliwos$ci rozmieszczenia pasazerow w tym tramwaju jest 16.

Z3. Na ile r6znych sposobow mozna wlozy¢ pie¢ roznych przedmiotow do trzech
szuflad?
ODP. Pi¢¢ roznych przedmiotéw mozna umiesci¢ w trzech szufladach na 243 rézne
sposoby.

Z4. Do windy w dziesigciopietrowym budynku, stojacej na parterze, wsiadto 6 osob.
Na ile sposobow mogg one wysigs¢ z windy na poszczegolnych pigtrach?

ODP. Szesciu pasazerow moze wysias¢ z windy dziesieciopigtrowego budynku na
1 000 000 ré6znych sposobow.

Z5. W urnie znajduje si¢ 8 ponumerowanych kul od 1 do 8. Losujemy kolejno 3
kule, zwracajac je za kazdym razem do urny po zapisaniu ich numerdow. Ile liczb
trzycyfrowych mozemy w ten sposob otrzymac?

ODP. Wszystkich mozliwych liczb spetniajacych warunki zadania jest 512.

Z6. Ile roznych wynikéw mozemy otrzymac przy:

a) szeSciokrotnym rzucie moneta,

b) rzucie sze$cioma monetami o ré6znych nominatach?

ODP. Rzucajac sze$ciokrotnie monetag mozemy otrzymac 64 r6zne wyniki. Rzucajac
szescioma monetami o réznych nominatach mozemy otrzymac tyle samo réznych
wynikow, ile w przypadku szesciokrotnego rzutu moneta, tj. 64.

Z7. Rzucamy cztery razy kostka do gry, zapisujac liczbe oczek uzyskanych w
kolejnych rzutach. Ile réznych liczb czterocyfrowych mozemy w ten sposob
otrzymac?

ODP. Réznych liczb czterocyfrowych mozemy otrzymac 1296.

Z8. lle roznych szesciocyfrowych numerow telefondw moze zaproponowac centrala
swoim abonentom?

ODP. Wszystkich mozliwych szeSciocyfrowych numerdéw telefonicznych jest 900
000.



Z9. Ile mozna utworzy¢ wszystkich parzystych liczb pigciocyfrowych?
ODP. Wszystkich parzystych liczb pigciocyfrowych jest 45000.



KOMBINACJE
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Z2. W urnie znajdujg si¢ 4 kule: biala, czarna, niebieska 1 zielona. Losujemy bez
zwracania 2 kule. lle mozemy otrzymac ré6znych wynikoéw losowania?
ODP. Losowanie opisane w zadaniu moze zakonczy¢ si¢ 6 réznymi wynikami.

Z3. W urnie znajduje si¢ 20 kul ponumerowanych od 1 do 20. Losujemy bez
zwracania 3 kule. Ile jest mozliwosci wylosowania wszystkich 3 kul o numerze,
bedacym liczbg parzysta?

ODP. Wszystkich mozliwosci wylosowania 3 kul o numerach bedacych liczbami
parzystymi sposrod kul ponumerowanych od 1 do 20 jest 120.

Z4. Oblicz:
a) C;, b) C:, e} GO P ROLET B
ODP.

a) l; b) 6; c)21; d) 180.

Z5. lle jest wszystkich odcinkéw taczacych wierzchotki o$miokata wypukiego?
ODP. Wszystkich odcinkow jest 28.

Z6. W klasie jest 24 uczniow, w tym 10 dziewczat. Na ile sposobow mozna wybrac
2-osobowa delegacje ztozong z uczennicy i ucznia?

ODP. Delegacje tej klasy ztozong z uczennicy i ucznia mozna wybra¢ na 140
sposobow.

Z7. Ile nastgpi uSciskow dtoni, gdy spotka si¢ 10-0sobowa grupa znajomych,
zaktadajac, ze wita si¢ kazdy z kazdym?
ODP. Przy powitaniu nastapi 45 usciskow dtoni.

Z8. 7 talii liczacej 52 karty losujemy bez zwracania pi¢¢ kart. Ile istnieje mozliwych
wynikoéw losowania, w ktorych otrzymamy doktadnie dwa kiery?



ODP. Mozliwych wynikéw losowania 5 kart z talii, tak aby 2 z nich byly kierami
jest 712 842.

Z9. W urnie znajduje si¢ 10 kul biatych i 6 czarnych. Losujemy bez zwracania 4
kule. Ile jest mozliwych wynikéw losowania, w ktérych doktadnie trzy kule beda
tego samego koloru?

ODP. Wszystkich sposobéw wylosowania czterech kul, wsrdd ktorych trzy beda

jednego koloru, jest w tym przypadku 920.



